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13. RENINGSPROCESSER OCH FLODESFORHALLANDEN

I kapitel 10 introducerades tankreaktorer och de flodesforhallanden som kan rada (t.ex. pluggflode
eller totalomrord). I kapitel 11 och 12 introducerades de processer som anvinds for att rena
dricksvatten och avloppsvatten. Hér i kapitel 13 kopplar vi samman flodesforhallanden och
processtekniker. Effekter av floden pa olika typer av reningsprocesser diskuteras.

13.1 Hydraulisk kortslutning

Hydraulisk kortslutning innebir att man har zoner 1 tankar dér vattnet inte blandar sig vl med det
inkommande vattnet. Detta betyder att det inkommande vattnet inte flodar genom hela tanken utan
tar en kortare vag till utflodet. Da blir vattnets verkliga uppehallstid i tanken kortare @n den beréiknade.
Detta kan ske pa grund av att tanken &r feldesignad, t.ex. om utflodet dr placerat i ndrheten av inflodet.
Om inflodet sker vid ytan och dven utflodet sker vid ytan sa kan man ocksa fa hydrauliska
kortslutningar pa grund av skiktningar. Temperaturskillnader mellan det inkommande vattnet och
vattnet i tanken kan ocksa leda till problem med skiktningar. Kallt vatten har generellt en hogre
densitet &n varmt vatten. Om det inkommande vattnet dr varmare 4n vattnet i tanken sa kan det leda
till vattenskikt med olika temperaturer. Dessa problem kan ske t.ex. i forsedimenteringen i
avloppsreningsverk. Figur 13-1 visar en sedimenteringstank med skiktningsproblem. Ett sitt att
forbiéttra stromningen 1 tanken &r att placera en baffel vid inflodet som distribuerar inflodande vatten

djupare i tanken.
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Figur 13-1. (A) Sedimenteringstank med skiktningsproblem. (B) Sedimenteringstank med installerad baffel som
distribuerar flodet djupare i tanken.

13.2 Pluggflode eller omrord

Pluggflode och omrord beskriver tva extremfall nir det géller stromningsforhdllandena i en tank. I en
tank med pluggflode antar man att vattnet inte blandar sig i flodets langdriktning utan en plugg av
vatten forflyttar sig successivt genom tanken. Partiklar och 16sta dmnen i vattnet antas bara forflyttas
med vattnets rorelser. Diffusion och spridning ignoreras. I en totalomrord tank antar man att tanken
ar helt omblandad sa att koncentrationen av 16sta &mnen och partiklar #r exakt lika stor i alla delar av
tanken. Man ska notera att pluggflodes- och omrorda tankar &r idealfall och verkliga tankar avviker
fran dessa i varierande grad.

Koagulering

Vid kemisk fillning tillsitts en kemikalie for att for att fa partiklar i vattnet att koagulera och bilda
storre aggregat. I koaguleringssteget vill man ha en totalomrord tank for att fallningskemikalien ska
beblanda sig vil med vattnet. Man vill ocksa ha kraftig omrorning for att 6ka sannolikheten att
partiklar ska kollidera med varandra och bilda aggregat.

Sedimentering

Sedimentering anvénds for rening av alla typer av vatten inklusive dricksvatten, avloppsvatten,
dagvatten och lakvatten. I sedimenteringstankar vill man ha pluggflode. Vattnet ska forflytta sig fran
inflodet till utflodet och partiklar ska hinna sedimentera under tiden som vattnet befinner sig i tanken.
Hydraulisk kortslutning kan leda till att uppehallstiden i tanken blir for kort vilket forsdmrar reningen.
Detta kan avhjilpas t.ex. genom att fordndra design och position pa inflodet och utflodet eller genom
att installera bafflar.
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Aktivt slam

Aktivslamtankar for avloppsvattenrening kan vara designade antingen som pluggflodesreaktorer eller
som totalomrorda tankar. Flodesforhallanden har stor paverkan pa manga faktorer i reningsprocessen.
I en totalomrord tank dr koncentrationen av organiska dmnen lika hog 6verallt i tanken. Detta betyder
att behovet av luftning dr jamt fordelat. I en pluggflodestank dr koncentrationen av organiska &mnen
hog nira inflodet och lag nira utflodet. Det betyder att man behover mer syredverforing i borjan av
tanken. Reaktionshastigheten, dvs hur snabbt organiska dmnen bryts ned, paverkas ocksa.
Reaktionshastigheten dr ofta en funktion av koncentrationen i vattnet (se kinetik, kapitel 9). I en
pluggflodestank har man dirfor en hogre reaktionshastighet i borjan av tanken medan man i en
totalomrord tank har en ganska lag reaktionshastighet i hela tanken. Variationen av koncentrationen
organiska dmnen som sker i flodesriktning i en pluggflodestank kan vara fordelaktig ur en biologiska
synvinkel. Den hir typen av dynamiska forhallanden har visat sig gynna tillvaxt av aktivt slam med
goda sedimenteringsegenskaper. En lag koncentration av organiska @mnen i hela tanken kan istéllet
gynna sa kallade filamentdsa mikroorganismer vilka &r svara att sedimentera och forsdmrar slammets
kvalitet.

Analys av flodesforhallanden

For att reningsprocesser ska fungera optimalt #r det viktigt att ha en god forstaelse for
flodesforhallandena i tankarna. Det kan man fa med hjélp av sparimnesanalys. Kapitel 10.2 beskriver
hur man kan tolka data fran ett sparimnesforsok, bl a genom att berikna vattnets
uppehalltidsfordelning och genomsnittliga uppehallstid i tanken. Néir man har kunskap om hur
uppehalltidsfordelningen ser ut kan man bestimma om atgirder behovs for att minimera zoner dir
vattnet dr stagnant, t.ex. genom att installera bafflar.
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